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~__—Divide et Impera este 0 metodd de programare bazatd pe un
principiu simplu:

s

problema datd se descompune in doud (sau mai multe) subprobleme
(de acelasi tip ca problema initiald, dar de dimensiuni mai mici);

se rezolva independent fiecare subproblema;

se combind rezultatele obtinute pentru subprobleme, obtinand
rezultatul problemei initiale.

Subproblemele trebuie sad fie de acelasi tip cu problema initiala, ele
urmand a fi rezolvate prin aceeasi tehnica.



~Subproblemele in care se descompun

problema data trebuie sa fie:

de acelasi tip cu problema dat4;
de dimensiuni mai mici (mai “usoare”);

independente (sd nu se suprapund, prelucreaza seturi de date
distincte).
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In tehnica Divide et Impera, in urma impartirilor

succesive in subprobleme, se ajunge in situatia cad
problema curentd nu mai poate fi iImpadrtitd 1in
subprobleme. O asemenea problema se
numeste problema elementara si se rezolva in alt mod
— de regula foarte simplu.

Divide et Impera admite de reguld o implementare
recursiva — rezolvarea problemei constd in rezolvarea
unor subprobleme de acelasi tip.



~ Unalgoritm pseudocod care descrie metoda

este:

Algoritm Divimp(P)

Daca P este problema elementara
R €& RezolvaDirect(P)

Altfel
|P1,P2] € Descompune(P)
R1 < Divimp(P1)
R2 €< Divimp(P2)
R € Combina(R1,R2)



+ icatii - Suma elementelor dintr-un vector

Fie un vector V cu n elemente intregi, indexate de la 1 la n. Sa se
determine suma lor.

Problema este binecunoscutd. Cum o rezolvam prin metoda Divide et Impera? Care
sunt subproblemele?

A impadrti problema in subprobleme consta de fapt in a imparti vectorul in doi
subvectori, cu numadr (aproape) egal de elemente. Primul subvector ar fi V cu

elementele indexate de la 1 la n/2 (prima Humétate a lui V), iar al doilea ar fi a doua
jumadtate — elementele indexate de la n/2+1 la n.

Prima jumadtate este un vector, dar a jumatate nu mai este un vector, elementele nu mai
sunt indexate de la1la ..., deci cele doud subprobleme nu mai sunt de acelasi tip (sau cel
putin nu in mod direct).
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Putem reformula problema initiala astfel:

Fie un vector V cu n elemente intregi, indexate de la 1 la n. Determinati suma
elementelor din secventa delimitatd de indicii 1 si n.

Vom realiza o functie care sa determine pentru vectorul V suma elementelor din
secventa delimitata de indicii st si dr. Pentru a rezolva problema data vom apela
functia cu parametrii st=1 si dr=n. Aceasta abordare are doua avantaje:

putem rezolva problema prin metoda divide et impera - o secventa poate fi
impadrtitd in alte dupa secvente, de dimensiuni mai mici;

putem folosi functia realizata pentru a determina suma elementelor din orice
secventa a vectorului.



Pentru-secventa delimitata de st si dr, procedam astfel:

daca st == dr, atunci suma este V|st];
altfel:

impdrtim problema in subprobleme:

o determindam mijlocul secventei, m = (st + dr) / 2; astfel, obtinem doua
secvente: prima contine elementele cu indici intre st si m, iar a doua
contine elementele cu indici intre m+1 si dr (observam ca cele doua
secvente nu au elemente comune - subproblemele sunt independente);

rezolvam cele doud subprobleme in acelasi mod:

determindm S1 = suma din prima secventa

determindm S2 = suma din a doua secventa;

combindm rezultatele: suma pe secventa initiald este egala cu S1 + S2
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Secventa C++

$finclude <iostream>
using namespace std;

int Suma (int V[], int =t, int dr)

=4
if (=t == dr)
return V[st]; // problemi elementari
el=ze
= {
int m = (st + dr) / 2; // iImpirtim problema iIn subproblems
int 21 = Suma(V, st, m); // rezolvim prima =subproblemi
int 22 = Suma(Vv, m + 1, dr); // rezolvadm a doua =subproblemi
return sl + s2; // combin&m rezultatele
& }
_} -
int maini()
=11

int Vv[101], n, i;
cin s n;
for(i=l:i<=n:;i++)
cin>>VI[i];

cout << Suma (V,1l,n);

return 0;




Cmmdc al elementelor dintr-un vector

Fie un vector vV cu n elemente naturale nenule, indexate de la 1 la n. Sa se determine cel mai mare
divizor comun al lor

La fel in cazul problemei precedente, o transforma intr-una cu secvente. Vom determina cel mai mare
divizor comun al elementelor dintr-o secventa delimitata de indicii st si dr.
CMMDC (V, st,dr):
*daca secventa este formata dintr-un singur element (st == dr), atunci rezultatul este chiar v[st];
«altfel:
edeterminam indicele de la mijloc, m = (st + dr) / 2;
edeterminam recursiva = CMMDC (V, st, m);
edeterminam recursivb = CMMDC (V, m + 1, dr);
rezultatul este Cmmdc2 (a, b), unde Cmmdc?2 (x, y) este cel mai mare divizor comun a lui x Si vy,
si poate fi determinat cu algoritmul lui Euclid .



Secventa C++

int main ()

finclude <iostream>

using namespace std; 3{ .
int ecmmde (int V[], int st, int dr) int V[101l],n,1;
=1 cin>>n;
1f (st==dr) for(i=l;i<=n;i++)
return V[=t]; . .
cin>>V[i]:
else
= I cout<<cmmdc (V, 1,n) ;
int m=(st+dr)/2; return O;
int a = cmmdc(V, =t, m); }
int b = cmmdc(V, mt+l, dr);
while (a!=hb) i
if (axb)
a=a-b;
else
b=b-a:;

return a;




